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ANEJO II .- RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE COMPRE-
SION SIMPLE.



I1.1 .- ESTERILES DE ESCOMBRERA DE TIPO A.



II.1.1 .- FORMULACION F -6



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

FORMULACION N2 F-6
PROBETA N2 1
EDAD: 7 h.

PROBETA:
Altura (cm) 30
Diametro (cm) L5
Peso (Kg) 11,035
Densidad (gr/cmd): 2,08
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CARGA MAXIMA UNITARIA.
DEFORMACION 2
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Deformaciones %
Kg/cm?
%

mm/min.

FORMA DE ROTURA

l\




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-6
Diametro (cm) 15 OBETA N )
PR Ne
Peso (Kg) 11,097
Densidad (gr/cmd): 2,09 EDAD: 7h.
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Deformaciones %%
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA . 1,28 Kg/em?
DEFORMACION 2 % T
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQ DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _ .
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2  Fp-g
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 3
Peso (Kg) 11,006
Densidad (gr/crn3): 2,08 EDAD: 7h.
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Deformaciones %%
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,41 Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-6
Diametro (cm) 15 -
PROBETA N2 4
Peso (Kg) 11,185
Densidad (gr/cm): 2,11 EDAD: .
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,40 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturo (em) 30 : FORMULACION N2 F-5
Diametro (¢ m) 15 BETA Ne
PRO NS 5
Peso (Kg) 11,022
Densidad (gr/cm): 2, 08 EDAD: Th.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,31 Kg/em?

DEFORMACION 2 % U

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N°© F-6
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 6
Peso (Kq) 10,999
Densidad (gr/cm): 2,07 EDAD: 21h
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 1,90 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION & mm/min.

OBSERVACIONES .

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2  F-g
Diametro (cm) 15 PROBETA N
N2 7
Peso (Kq) 11,170
Densidad (gr/cmd): 2,11 EDAD: 21h.
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2,04
1,57
o~
£
L
2
$ 1,0
3
3
0, 5
(¢} L ; 10 15 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,17 Kg/em?

DEFORMACION - 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA | |
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 F-6
Diametro (cm) 15 PROBETA Ne 8
N2
Peso (Kg) 10,956
Densidad (gr/cmd): 2,07 ' EDAD: 21h.
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Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,0 Kg/em?

DEFORMACION 1 % \ ‘
'

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-6
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 9
Peso (Kg) 10,600
Densidad (gr/cm): 2,00 EDAD: 7 dias
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 3,5 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 - g g
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 10
Peso (Kg) 10,675
Densidad (gr/cmB): 2 , Ol EDAD- 7 dias
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA . 3,53 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-6
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 11
Peso (Kg) 10,763
Densidad (gr/cnv): 2,03 EDAD: 7 dias
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Deformaciones %
) FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 3,57 Kg/em?
DEFORMACION 2 % _\(/
VELOCIDAD DE DEFORMACION mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQO DE MECANIEA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 F-6
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 12
Peso (Kg) 10,152
Densidad (gr/cmd): 1,91 EDAD: 28 dias
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 4,12 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: | |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-6
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 13
Peso (Kg) 10, 323
Densidad (gr/cm): 1,95 EDAD: 28 dias
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Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 3,96 Kg/em?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!O DE MECANICA DE ROCAS
—
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F=6
Diametro (cm) 15 BETA N 14
PR N2
Peso (Kg) 10,386 °
Densidad (gr/cmd): 1,96 EDAD: 90 dias
hd 5 qr
4 A
3
o~
£
<
2
H
(-]
o
3
; bt 10 - 1% 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,65  Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min,
OBSERVACIONES :




I[1.1.2 . - FORMULACION F - 7



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ,
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2p_-
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 11,043 !
Densidad (gr/cm?): 2,08 EDAD: 12h
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,57  Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION © mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: . ,
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 P-7
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 2
Peso (Kg) 10,940
Densidad {gr/cmd): 2,06 ' EDAD: Loh.
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,62 Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alture (cm) 30 FORMULACION N2 F-7
Diametro (cm) 15 o
PROBETA N¢
Peso (Kg) 10,820 3
Densidad (gr/cmd): 2,04 EDAD: 12h.
2,5 g
2,04
1,54
~N
€
2
2
€1,0.
-4
3
0,5
Q - ; - 10 E) 20

Deformaciones %%

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,42  Kg/cm?

DEFORMACION 2 %o

VELOCIDAD DE DEFORMACION © mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-=7
Diametro (cm) 15
(-]
Densidad (gr/cmd): 2,06 " EDAD: 12h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,52 Kg/cm?

DEFORMACION 5 %

. VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

-




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-7
Diometro (¢m) 15 OBETA N2
PROBETA N2
Peso (Kg) 11,100 5
Densidad {gr/cmd): 2,09 EDAD: 12h.
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Deformaciones %

. FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,66 Kg/em2

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturag (cm) 30 FORMULACION N¢ F-7
Diametro (cm) 15 5 . .
PROBETA N¢
Densidad (gr/crr): 2,06 EDAD: 24h.
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,33 Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-7
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 7
Peso (Kg) 10,908
Densidad {gr/cm?): 2,06 EDAD: 24h.
2,5 qr
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA - 2,27 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %o

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

PROBETA:
Altura (cm)

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

30

FORMULACION N¢

F-7
Diametro (cm) 15 PROBETA N
Peso (Kq) 10,889 ) 8
Densidad (gr/cmd): 2,05 EDAD: 24h.
2,5
2,047
1,5 7
~N
.
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,05

DEFORMACION 2
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Kg/cm?2
%

mm/min.

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Altyra (cm) 30
Diametro (cm) 15

Peso (Kg) 10,420

Densidod (gr/cm’): 1,96

FORMULACION N2  F-7

PROBETA N¢ 9

EDAD:

5
4-
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13
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3
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o S

1 ] L 21 1 1 1 1

10 15

Deformociones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 3,16
DEFORMACION 2
VELOCIDAD DE DEFORMACION ©

OBSERVACIONES :

Kg/cm?
%

mm/min.

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-7
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 10
Peso (Kg) 10,805
Densidad (gr/cmd): 2,04 EDAD: 7 dias
5 w—f .
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5 10 15 20

CARGA MAXIMA UNITARIA .

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFO

OBSERVACIONES :

Deformociones %

FORMA DE ROTURA

>

3,20 Kg/cm?

2 %

RMACION 6 mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
¢« LABORATORIO DE MECANICA DE ROQCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 . FORMULACION N¢ F-7
Diametro (cm) 15 .
PROBETA N2 11
Peso (Kg) 10, 565
Densidad (gr/cm): 1,99 EDAD: 7 dias
S
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Detormaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 3,50 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION © mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: A
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-7
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 12
Peso (Kg) 10,632
Densidad (gr/cm?): 2,00 EDAD: 28 dias
5 1—*
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Detormaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA. 4,15 Kg/cm?

DEFORMACION

3

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

%

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-7
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 13
Peso (Kg) 10,647
Densided (gr/em?): 2,01 EDAD: 28 dias
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Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 4,21 Kg/cm?

DEFORMACION 3 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

DEFORMACION

OBSERVACIONES :

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,98 Kg/em?

2 /S p
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

PROBETA: ,
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 Fa?
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 14
Peso (Kg) 10,548
_ Densidad (gr/cmd): 1,99 EDAD: 90 dias
> .|
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10 15 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA




1I1.1.3 .- FORMULACION F - 1B



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: v
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-1 Bis
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,768 .
Densidad (gr/cmd): 1,84 EDAD: 12h
2,5
2, 04
1, 54
o~
€
< _
2
1,0
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S
0,57
1 N | ;. _r ¢t i ) 1 1 1 1 ] g 11 [
3] 5. 10 (3 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA

1,14 Kg/em?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA.
Altura (cm) 30 - FORMULACION N© F-1l Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 2
Peso (Kg) 9,926 :
Densidad (gr/cmd): 1,87 EDAD: 12h.
2' 5
2, 04
1,59
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 1,42  Kg/cm?

DEFORMACION

1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ ~ mm/min.

OBSERVACIONES :

20

FORMA DE ROTURA

1]




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
| LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

-

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: }
Altura (cm) 30 - FORMULACION N2 F-1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 3
Peso (Kg) 9,997
Densidad (gr/cm): 1,88 EDAD: 12h
2, 5 e
2,0
l' 5 hn
N
€
3
=
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[o} S 10 13 20

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,68 Kg/em?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

1 % ,\M




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Altura (cm) 30 FORMULACION N®  p_1 mis
Diametro (cm) 15 .

Peso (Kg) 10, 107 PROBETA N¢ 4
Densidad (gr/cmd): 1,91 EDAD: ’ 12h.

2,5 g

|
-
wm
[

Corga en kg/cm2

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,39 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Alturo (cm) 30 . FORMULACION Nt F-1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 5
Peso (Kg) 9,920
Densidad (gr/cm®): 1,87 EDAD: 12h.
2, 5 g 4
2 r} O"
1,51
. -
€
2
[- 4
r
s
° ll 0“
[ - J
S
0, 57
1 1 N N '] 1 1 ] 1 t 1t 1 1 1 3 1 1 |
o 5 10 15 20

Detormaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,38  Kg/em?

DEFORMACION 1 % <

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _
Altura (cm) 30 : FORMULACION N© F-1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 6
Peso (Kg) 10,021
Densidad (gr/cm): 1,89 EDAD: 24h.
2,5
2,0 4
lp 5 -
o~
€
N
-4
$1,0
°
S
0,5 -
t )] 1 1 |1 1 i . t 1 13 . . [ 1 [] . P i ) 1
o] 5 10 15 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,70 Kg/em?

DEFORMACION 1 % 1‘(

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturo (cm) 30 FORMULACION N¢ F-1 Bis
Diometro (cm) 15 PROBETA Ne
Ne 7
Peso (Kg) 10,070
Densidad (gr/cmd): 1,90 " EDAD: 24h.
2,5
2,0}
l’ 5'
~N
€
2
>
-
s 1,0
-4
3
0, 5
1 4 [ {9 | 1 1] 1 [ I | 1 1 ) (] } 1
0 5 10 15 20

Deformaciones %%

" FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,60 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturc (cm) 30 FORMULACION Nt F-1 Bis
Diametro (¢ m) 15 ROBETA NE 8
PROBETA N¢
Peso (Kg) 10,141
Densidad (gr/cmd): 1,91 EDAD: 24h.
2'5"??
2, 04
1, 51
~N
£
<
2
¢ 1,0-
s
3
0, 51
S | i 1 I i 1 Kl 1 3 1 } I I N | H | 1
) 5 10 15 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,98 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




54

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: | |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ F-1 Bis
Diametro (cm) 15 SROBETA Ne .
. | NE
Densidad (gr/cmd): 1,83 EDAD: 7 dias
5
4 J
3
(']
£
<2
-4
s 2 .
-1
a
&
1
)l 1 1 1 [ 1 1 t | 1] 1 1 1 { 1 } } 1 3
) 5 10 15 20

Deformaciones %

) FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA  3/23  Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: -
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 10
Peso (Kg) 9,817 .
Densidad (gr/cmd: 1,85 EDAD: 7 aias
5 .
q—
4
3
~
3
L
2 L
S 2
[ -]
[ - ]
S
1 4
i I | 4 t S ) 1 1 1 [ 1 1 i S 1 1
0 3 10 15 20

Detormaciones %

. FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,25  Kg/cm?

DEFORMACION 1 % s L

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturo (cm) 30 « FORMULACION N© F-1 Bis
Diametro (cm) 15 BE .
PROBETA N¢ 11
Peso (Kg) 9,950
Densidad (gr/cm®): 1,88 EDAD: 7d41ias
5
4 -
3 4
o~ -~
€
<
g
s 24
s
3
1 J
1 1 9 1 S 1 L 1 18 1 1 1] 1 ] ] 1 1 3
) 5 10 15 20

Deformociones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,63  Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

- OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: A
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-1 Bis
Diametro (cm) 15 A N2
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,391 12
Densidad (gr/cm): 1 45 EDAD: 28 dias
5 o
4
3 -
~
[
<
(-4
-
s 2
Qo
o
3
1
_t I 1 ! 1 £ | S 1 1 L I L
5 10 15 20

Detormoaciones %%

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,44 Kg/cm?
DEFORMACION 2 % Y
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min,

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-1 Bis
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,750 13
Densidad (gr/cm?): 1,84 EDAD: 28 dfas
5 1
4 4
s b
o~
€
2
-4
S 2 |
-
o
3
1 .
] l 1 I 1 1 1 t 1 1 i3 ] L S | ] q 1
(o] -1 10 -] 20

CARGA MAXIMA UNITARIA

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

3,16 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢

OBSERVACIONES :

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: '
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-1 Bis
Diometro {¢m) 15
PROBETA Nt
Peso (Kg) 9,416 14
Densidad (qr/cm’): 1,78 EDAD: 90 dias
2 , £ ~gue—
2, 01
L s -
~N
€
<
-4
$ 1,01
-4
[-
3
0,57
[l { I 1 1 1 1 3 1 s 1 1 [ 1 i S 1 1 1

(o] L] 10 15 20
Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA . 1,58 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




IT.2 .- ESTERILES DE ESCOMBRERA DE TIPO B



I1.2.1 .- FORMULACION F - 3



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA:
Alturg (cm) 30 FORMULACION N2 p_3
Diametro (cm) 15 8 .
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,680 1
Densidad (gr/cmd): 1,82 EDAD: 12h
P 1,25 )
1, 00-
0,757
o~
€
N
-4
$0, 50+
s
3
0,257
ﬂ:J ] 1 1 § 1 1 [l t ] I ¢ ) 1 1 1 1
Q - 10 15 20
Detormociones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,97  Kg/cm?
DEFORMACION 1 % \
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.
OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Alturo (cm) 30 FORMULACION N2  F=3
Diametro (cm) 1
> PROBETA N¢ 2
Peso (Kg) 10,043
Densidad (gr/cm): 1,89 EDAD: 12h.
1,25
1, 00
0, 751
~N
€
2
S
0,50
4
S
0,25
1 1 ) 2 1 [ ] 1 1 ] 1q 1 | 1 1 1 N t ]
0 L 10 15 20
Detormaciones %
: FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,17  Kg/em?
DEFORMACION 5 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA: ‘
Alturg (cm) 30 FORMULACION N2 F-3
Diometro (cm) 15 .
PROBETA N¢
Peso (Kg) 10, 040 PROBE 3
Densidod (gr/cm): 1,89 EDAD: 12h.
1,25
1, 00
0,75
~N
€
L
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$0, 50
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3
0,25]
{ + 1 » 1 1 } 1 1 1 | 1 [ 1 [ I [
o} 5 10 15 20
Deformaciones %
; FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,10 Kg/cm2
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.
OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ,
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ F-3
Diometro (cm) 15 PROBETA N¢
RO NS 4
Peso (Kg) 10,539
Densidad (gr/cmd): 1,99 EDAD: 12h.
1, 25pm
1,004 |
0, 75
o~
€
2
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$0, 50
s
3
0, 25]
] 1 I y 3t i et 4 ] [ TN S DU | L [l
) 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,05 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA

Alturg (cm) 30 : FORMULACION N¢ F-3
Diametro (cm) 15 PROBETA N¢
Ne 5
Peso (Kg) 9,880
Densidad (gr/cm?): 1,86 EDAD: 12h.
1,25
1, 00~
0,754
~
£
2
2
$0, 50+
e
3
0,25
I 1 1 1 L | t 1 1 1 1 1 1 1 } 41 1 ]
) S 10 S 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,91  Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min. A

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-3
Diametro (cm) 15 OBETA N®
PR N2
Peso (Kg) 10,013 6
Densidad (gr/cmd): 1,89 EDAD: 24h.
2,5
2,0
l, 5-1
o~
[ 3
<
2
-
s
5
o
2 N 1 1 { F I} 1 ] 1 t [ | 1

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,35 Kg/em2

DEFORMACION 2 % 1

VELOCIDAD DE DEFORMACION © mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!IO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 FORMULACION N . p-3
Diametro (cm) 15 PROBETA N
Ne
Peso (Kg) 10,188 ' 7
Densidad {gr/cmd): 1,92 EDAD: 24h.
2,5 m———
2,0
~
[ 3
<
2
-
S
8
1 1 2 L I Il ! I 1 ] L t 1 1 1 { ! 1
0 S 10 (L 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,52 Kg/cm?2

DEFORMACION 2 % ‘
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ F=-3
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 8
Peso (Kg) 9,875
Densidad (gr/cm): 1,86 EDAD: 24h.
T 2,5 qum
2,04
1,5
o~
€ -
<
-1
$1,0
-3
3
O’ 5 7
) —— ' 10 15 20

Detormaciones - %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,25 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min. /\

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: | |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-3
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 9
Peso (Kg) 10,010 -
Densidad {gr/cmd): 1,89 EDAD: 7 dias
5
4
~
3
<
=
H
-]
b
3
] [ ©L ] 1 Il 1 N 1 1 1 1 ! | ] ] ! ! ¢
0 5 10 15 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 3,20 Kg/cm?

DEFORMACION 9 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA: A
Altura (cm) 30 FORMULACION N2  Fp-3
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 10
Peso (Kg) 9,350
Densidad (gr/cmd): 1,76 EDAD: 7 dias
5
4
3
~N
€
{
-4
3
S
3
1 i1 1 1 Ny { 1 1 1 { 1 1 1 1 { 1
5 10 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,84 Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.
OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ F-3
Diometro (cm) 15 . 11
PROBETA N2
Peso (Kg) 10,240
Densidad (gr/cmd): 1,93 EDAD: '~ 7 dias
. )
4 -
o~
€
N
2
H
-]
(-4
3
] ] 1 1 t ] 1 _t } L 1 1 1 ! 1 1 iR [ [N
0 5 10 15 20

Detormaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 3,10  Kg/em?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO DE MECANICA D& ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ‘ :
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F=-3
Diametro (cm) 15
TA N¢
Peso (Kg) 9,600 PROBE N 12
Densidad (gr/cm): 1,81 EDAD: 28 dias
5
4 -
o~
€
L
2
3
°
S
1 1 1 3 1 1 1 ) 1 2 1 | ) ] 1 ] 3
S {e] 15 20

CARGA MAXIMA UNITARIA

DEFORMACION

VELOCIDAD DE

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

3,67 Kg/em?
2 %
DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

JSUUO P



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: | |
Altura (em) 30 . FORMULACION N2 F-3
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 13
Peso (Kg) 9,464
Densidad (gr/cm): 1,78 EDAD: ‘ 28 dias
5
1 1 L 1 ) 1 1 1 i ! 1 t ] } | N
10 IS 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 3,45 Kg/em?

DEFORMACION 2 % .>-‘..

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




‘ V ]

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturo (cm) 30 FORMULACION N¢
Diametro (cm) 15
PROBETA N°
Peso (Kg) 9,498
Densidad (gr/cmd): 1,79 EDAD:
5
4
3
N
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2
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¢ 2
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3
1
{ I { 1 1 1 Fl 1 1 ] Il 1 [ 1
5 10 15 20

Deformaciones %

Fe3

14

90 dias

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,36  Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION € mm/min.

OBSERVACIONES :




11.2.2 . - FORMULACION F - 8



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ’
Altura (cm) 30 ‘ FORMULACION N2 F-8
Diametro (cm)
15 PROBETA N2 1
Peso (Kg) 9,963
Densidad (gr/cmd): 1, 88 EDAD: 19,
ll 25 ~J >
1,007}
0,75 |
~
3
<
2
9,50
Qo
(-4
3
0,25 1
) - 5 10 15 20

Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA

DEFORMACION

0,99

1

VELOCIDAD OE DEFORMACION ¢

OBSERVACIONES :

Kg/em?
%

mm/min.

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 10 FORMULACION N2 p_g
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 2
Peso (Kg) 10, 005
Densidad (gr/cmd): 1,89 EDAD: 12h.
1,25
1,007
0,754
N
£
<
2
€0, 50|
-
s
[
0,254
) — 10 15 20

Deformaciones %

: FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,98 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % \/(

VELOC!DAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 F-8
Diametro (cm) 15
P (Kq) PROBETA N2 3
eso (Kg 10,107
Densidad (gr/cm): 1,91 EDAD: 12h.
1,25
-1, 0H ﬂ
0, 75
o~
€
3
s
$0,50
-4
(-4
3
0, 25
1 1 1 1 I 1 [N I i3 1 (8 1 | 1 i L 1 1
) 5 10 1] 20
Deformaciones %
: " FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,08 Kg/em2
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIQO DE

MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Altura (cm) 30
Diametro (cm) 15

Peso (Kg) 10,148

Densidad (gr/cm3): 1,91

FORMULACION N2

PROBETA

EDAD:

F-8

Ne 4

12h.

1,25 =
1,00 7
O' 75 =
o~
[
<
2
9,50 .
S
3
0,25 4

CARGA MAXIMA UNITARIA 1,04

DEFORMACICN 1
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Deformaciones %%
Kg/em?
%

mm/min.

FORMA DE ROTURA

A




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturg (cm) 30 FORMULACION N2 F-8
Diametro (¢m) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 10,217 °
Densidad (gr/cm9): :
nsidad (gr/cm) 1,93 EDAD: 12h
T 1, 25—
1, 00H
0,75,
(y)
£
2
2
$0, 504
-
3
0, 25]
1 1 N 1 [l 1 ! 1 13 1 [] 1 1 { 1 1 | I t
) 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,15 Kg/cm?2

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

PROBETA:

Altura (cm)
Diametro (cm)
Peso (Kg)
Densidad (gr/cmd):

2,5

'—‘

-~

wm
1

1,0 ]

Corga en kg/cm?

015-

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

30 FORMULACION N2  p_g
15
PROBETA N2 6
10,195
1,92 | EDAD: 24h.
IN 1 L [ ' 1 1 1 I8 i 1 { 1 { L 3 [ 1
-1 10 1% 20

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,55 Kg/cm?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

1 s




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-8
Diametro (cm) 15 BETA Ne ;
PROBETA N¢
Peso (Kg) 10,193
Densidad (gr/cm): 1,92 EDAD: 24h.
2,5 é
2' O‘
1,51
~
[
<
-4
1,0
-3
3
0' 5...
1 N i ] t t (X X 1 [ 1 1 | 1 { 1 I 1 1
0 3 10 15 20

Deformaciones %

' . FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,56 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION g mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-3
Diamatro (cm) - PROBETA N 8
Peso (Kg) 10,323 -
Densidad (gr/cmd): 1,95 EDAD: 24h.
2,5
2,0 4
l' 5 -t
N
€
2
2
el, O
*® -
(-]
- J
3
O' 5 -
1 1 1 1 [l 1 I 1 { j . N 1 t 1 1 1 1 1 i1
0 $ {e] ] 20

Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,62 Kg/em?

DEFORMACION 1 % \
VELOCIDAD DE DEFORMACION © mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

PROBETA:
Altura (cm)
Digmetro (cm)
Peso (Kg)

Densidad (gr/cmd):

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

30 . FORMULACION N Fog
15 °
5 510 PROBETA N2 9

3
~
€
L
~
2
S 2
s
s
<
1
t 1 1 [l { 1 | ! 1 LR { 1 1 L .
-] 10 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,80 Kg/cm?

DEFORMACION

2 % I
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Altura (¢m) 30 A FORMULACION N2 F-8
Diametro (cm) 15 10
PROBETA N2
Peso (Kg) 10,096 PRO
Densidad (gr/cm): 1,90 EDAD: 7 dias
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 3,05 Kg/cm?
DEFORMACION 2 % \/
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _ |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ F-8
Diametro (cm) 15 PROBETA Ne 11
Peso (Kg) 10,265 i
Densidad (gr/cmd): 1,94 EDAD: 7 dias
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 3 209 Kg/cm?

DEFORMACION 5 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!IO DE MECANICA DE ROGAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) - 30 FORMULACION N2 F-8
Diametro (¢ m) 15 PROBETA N2
. N2
Peso (Kg) 9,663 12
Densidad (gr/cmd): 1,82 EDAD: 28 dias
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Deformaciones %%

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA.  3/20  kg/em?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: »
Altura (cm) 30 ‘ FORMULACION N2 F-8
Diametro (cm) 15 :
PROBETA N2 13
Peso (Kq) 9,943
Densidad (gr/cmd): 1,87 EDAD: 28 dias
5
4 —
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~
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 3,40 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: )
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F=8
Diametro (¢cm) . 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,994 14
Densidad (gr/cm): 1,88 EDAD: 90 dias
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,23  Kg/cm?

DEFORMACION 1 % | \'{x
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-S
Diametro (¢m) 15
PROBETA N2 1
Peso (Kg) 9,785
Densidad (gr/em™): 1 g4 EDAD: 12h.
1,25
1,00t
0,751
~
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,00 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F=9
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,806 ?
Densidad (gr/cmd): 1,85 EDAD: 12h.
1,25
1,00"
0,75 -

Corgo ap kg/cm?
»
o

0,25 4
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Deformaciones %%

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,07  Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

*




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-9
Diametro (cm) 15
T e
Peso (Kg) 9,851 PROBETA N 3
Densidad (gr/em: 1,86 EDAD: 12h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,05 Kg/cm?

DEFORMACION 1l %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Altura (cm) 30
Diametro (cm) 15
ess (K] o sec PROBETA N2 4
Densidad (gr/cm): 1,86

FORMULACION N2 F=9

EDAD: 12h.

l,25~r‘ -

1,007

0,25 7

Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,10 Kg/cm?2

DEFORMACION 1 %o \\

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F=9
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 10,144 >
Densidad (gr/cm3)= 1 ,91 EDAD: 12h
1,25
1, 004
0,751
o~
[
<
2
$0, 501
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3
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Deformaciones %
' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,23 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-9
Diametro (cm) 15

-4
Peso (Kg) PROBETA N 6

9,731
Densidad (gr/cm’): 1,83 EDAD: 24h
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Corg®en kg/cm?
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1 50 Kg/cm? »

DEFORMACION 1 %o

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min. ﬂ

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-9
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 7
Peso (Kg) 10,001
Densidad (gr/cmd): 1,89 EDAD: 24h.
2,00
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J N N 1 (s 1 1 1 [ | R | R 1 1 1 .

0 . S 10 15 20
Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,55 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION g mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,81 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA

i

| S—
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA: '
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 F-9
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 10,098 8
Densidad (gr/cmd): 1,90 EDAD: 24h
2,00 ;
|
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABDRATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-9
Diametro (cm) 15 ’
PROBETA N2 9
Peso (Kg) 9,726
Densidad (gr/cmd): 1,83 EDAD: 7 afas
3,00
2,40 D
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0 s 10 s 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,63 Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-9
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9, 545 1o
Densidad (gr/cmz): l' 80 EDAD: 7 dias
3 P} OO -‘t
2,40
1,80 7
o~
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3
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3
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,37  Kg/em?
DEFORMACION 2 % »Q\
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: »
Altura (cm) 30 ‘ FORMULACION N2 F-9
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,613 ' 11
Densidad {gr/cm): 1,81 EDAD: 4 dfas
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Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,28 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Alturg {cm) 30 . FORMULACION N2 F-9
Diometro (¢cm) 15
PROBETA N¢ 12
Peso (Kg) 9,596
Densidad (gr/cr): 1,81 EDAD: 28 dias
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Deformaciones %%
' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,86 Kg/em?
DEFORMACION ' 1 % \
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

" OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N© F-9
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 13
Peso (Kg) 9,418
Densidad (gr/cm): 1,78 EDAD: 28 dias
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,46 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F=9
Diametro (cm) 15 o
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,175 14
Densidad (gr/cm): 1,73 EDAD: 90 dias
1,25
1,000 _
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Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA . 0,97 Kg/cm?

DEFORMACION 2 % w
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm./min. ‘

OBSERVACIONES :




I1.2.4 . - FORMULACION T - 2



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2  m_o
Diametro (cm) 15 OBETA N2
PR N2
Peso (Kg) 9,415 1
Densidad (gr/cm): 1,77 EDAD: 12h.
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016.
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 0,82 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ‘ A
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 T2
Diametro (cm) 15
PROBETA Nt 2
Peso (Kg) 9,502
Densidad (gr/em®: 1 79 EDAD: ' 12h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,73 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T2
Diametro (cm) 15 PROBETA N
. N2
Peso (Kg) 9,400 3
Densidad (gr/cm): 1,77 EDAD: 12h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,88  Kg/cm?

DEFORMACION. 1 % ‘

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!O DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ a
Peso (Kg) 9,255
Densidad {gr/cmd): 1,74 EDAD: 12h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,91 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturg {cm) 30 FORMULACION N2 T-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,625 5
Densidad {gr/cmd): 1,81 EDAD: Lon.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,06 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % /\4
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!IO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturo (cm) 30 FORMULACION N¢ T-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 6
Peso (Kq) 9,198
Densidad (gr/cm): 1,73 " EDAD: 24n.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,13 Kg/em?

DEFORMACION 1 % \
"\

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T=-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 7
Peso (Kg) 9,310 0
Densidad (gr/cmd): 1, 76 EDAD: 24h.
1,5
1,24
0,9
N
€
<2
2
H3 0,6
S
H
[ S
o,
1 1 [ 1 [l [ 1 1 |8 L 1 L t [l ] (| 1 )
0 5 10 15 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,26  Kg/cm?

)

DEFORMACION 1 % \L.
VELOCIDAD DE DEFORMACION ©

mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ T2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,312 °
Densidad (gr/cm): 1,76 EDAD: 24h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,05 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % l !!

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _
Altura (cm) 30 - A FORMULACION N2 =2
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,436 0 °
Densidad (gr/crr): 1,78 EDAD: 7 dias
2,5 o
2) O =1 [\
l; 5 1
~
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,05 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min,

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA

A




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 T=2
Diometro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,172 ° 10
Densidad (gr/cmd): 1,73 EDAD: 7 dias
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,86 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 . FORMULACION N¢ T-2
Diametro (cm) 1s
PROBETA Nt
Peso (Kg) 9,113 . i
Densidad (gr/cmd): 1,72 EDAD: 7 dias
2,5 T
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,43 Kg/cm?2

DEFORMACION 1 % /“(

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ T-2
Diametro (cm) 15 PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,173 ) 12
Densidad (gr/cmd): 1,73 EDAD: 28 dfas
2,5
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~
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<
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,00 Kg/em2

b
DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ T-2
Diametro (cm) 15 .
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,091 13
Densidad (gr/em®: 1 71 EDAD: 28 dfas
2,5 r
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Deformaciones %
1.95 FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. ’ Kg/cm?2
DEFORMACION 1 % T
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ‘
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 T=-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,424 14
Densidad (gr/cm): 1,78 EDAD: 90 dias
§ 2,57
2,01
l' 5 7
o~ -
€
Q
-4
$1.0-
o ’
[
3
0,57
e q 1 (3 1 N S | 1 1 1 t ] 1 1 t [N
) 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,30 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




I1.2.5 . -FORMULACION T - 1B




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N@ T-l Bis
Diametro (cm) 15 ’ .
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,985 1
Densidad (gr/cmd): 1,88 EDAD: 12h
2, Sy -
2,0
1, 5
o~
€
<
2
S 1,0
o
(-4 I~
3
0, 5
_t 1 I TR B 1 [l 1 2 | I NUNENE SO B | | S DU & L
(o) 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,91  Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ T-1l Bis
Diametro (¢m) 15
PROBETA N¢ 2

Peso (Kg) 10,210
Densidad (gr/cmd): 1,92 EDAD: 12h

2,5 g

2, 04

l ’ 5.‘

9 3 1 1 1 ¢ { 1 n [} 1 [l 3 [l 1
5 10 3 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,07 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-1 Bis
Diametro (cm) 15 .
PROBETA N2
Peso (Kg) 10,009 3
Densidad (gr/cmd): 1,89 EDAD: 12h.
2, 5q
2,01
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,83 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 ~ FORMULACION N2 T~l Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,978 0 4
Densidad (gr/cmd): 1,88 EDAD: 12h.
2’ 5-?:
2,0
1, 5]
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S 1,df
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i S N 1 [N IR 1 | | { 1 1 IR 3 1
[0} L 10 1S 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,84 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (ecm) 30 : FORMULACION N2 T-1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 5
Peso (Kg) 10,053
Densidad (gr/cmd): 1,90 EDAD: 12h.
2,0
1, 57
~N
€
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S 1,0
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3
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1 1 1 | SR 1 1 $ ] (] ] 1 ] t 1 1 1 -
o) -1 10 -] 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,92 Kg/em?

DEFORMACION 1 % “

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 6
Peso (Kg). 9,867
Densidad (gr/cmd): 1,86 EDAD: oah.
2,57
2,01
’-‘
1,5 1
~
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b4
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8
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L 1 1 [ L L1 1 | 1 1 | - ] 1 L 1
0 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1 gg  Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACIONg . mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T~1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N 7
Peso (Kg) 9,860
Densidad (gr/crm): 1 gg EDAD: 24h.
2,5
2,01
1,5"
™~
£
4
~
g
: 1,04
>
3
0,5-
| L L L9 0 1 1 1 ! t € 1 1 [ I ] 1 L
0 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,75 Kg/em?

DEFORMACION 1 %o '

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 8
Peso (KQ) 9,982
Densidad (gr/cmd): 1,88 ' EDAD: van
2 , S-F
2,07
1,54
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1 1 1 1 (1 1 1 L. ] { 3 1 { I | (] (1 [N
0 5 10 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA.  1,gg  Kg/em?
DEFORMACION 1 % ‘ ‘\
VELOCIDAD DE DEFORMACION & mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

PROBETA:

Altura (cm)
Diametro (cm)
Peso (Kg)
Densidad (gr/cm):

Corgo . kg/cm?

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

30 . FORMULACION N2 T-1 Bis
15

PROBETA N2 9
10,108
1,91 EDAD: 7 dias

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA- 3,73  Kg/em?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

3 %




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA.
Altura (cm) 30 » FORMULACION N2 T-1 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kq) 10,175 10
Densidad (gr/cmd): 1,92 EDAD: 7 dias
5 g -
4 .
3
o~
€
L
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-
S 2
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3
1
1 I [N BN S 1 1 [ I N | 1 1 1 1 1 1 1 |
0 i0 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 3,77 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-1l BRis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 11
Peso ( Kg) 9,740
Densidad (gr/cm): 1,84 EDAD: 7 dias
5 Tﬁ
4 J
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o
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

3,01

2

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢

OBSERVACIONES :

Kg/em?
%

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO QE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura {cm) 30 FORMULACION N¢ T-1 Bis
Diametro (¢m) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) ‘ 9,700 -
Densidad (gr/cm3): 1,83 EDAD: 28 dfas
T
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€
Q
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.
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3
2 1 1 L I} 1 bl XN [ N ] 1 1 1 L
10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

4,65

2

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Kg/cm?
%

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
"LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

PROBETA:
Altura (cm)
Diametro (cm)

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

30 : FORMULACION N2 - T-1 Bis
15

PROBETA N2 13
9,508 '
1,79 EDAD: 28 dias

Peso (Kg)
Densidad (gr/cm):
5
4
3
~N
£
2
2
s 2
e
3
1

CARGA MAXIMA UNITARIA 4,62 Kg/ecm?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

| NS W SN NN U WSS U A SN I NUNDUS SN N S DU B

5 10 L) 20
Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

2 %




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2
Diametro (cm) 15 -
P TA N2
Peso (Kg) 9,685 ROBETA N
Densidad (gr/cm?): 1,83 EDAD:
S g
4 =
3 -
~
€
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[ 3
L 4
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[l [N L] i i3 1 1 Il 1 | 1 1 1 IR
5 10 15 20

Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,81  Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

T-1 Bis
la
90 dias

FORMA DE ROTURA




I1.2.6.- FORMULACION T - 3B




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 A FORMULACION N¢ T-3 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,680 1
Densidad (gr/em): 1, g9 EDAD: 12h.
1, Opeem
0, 8- n
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,87 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % k‘

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!IO DE MECANICA DE ROCAS

4

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: A |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 2
Peso (Kg) 9,855
Densidad (gr/cmd): 1,86 EDAD: 12h.
1,0
0,84
0 ’ 6 -
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CARGA MAXIMA UNITARIA 0,72 Kg/em?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

1 %




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 3
Peso (Kgq) 9,555
Densidad (gr/cmd): 1,80 EDAD: 12h.
1,0,
0, &
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,75 Kg/cm?2
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

-

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturg (cm) 30 FORMULACION N¢ T-3 Bis
Diametro (cm) 15 PROBETA N2
R Ne
Peso (Kg) 9,540 4
Densidad (gr/cmd): 1,80 EDAD: 12h.
1,0
O' 8-l
0,61
~
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA -~ 0,75
DEFORMACION 1
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Kg/em?2
%

mm/min.

FORMA DE ROTURA

Y




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

—

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (cm) 15 R
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,915 : >
Densidad {gr/cmd): 1,87 EDAD: 12h.
1, Cp p—
0,8 1
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Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,69 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACIONG mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 - FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (¢ m) 15
PROBETA N2 6
Peso (Kg) 10,039
Densidad (gr/cm®): 1,89 EDAD: 24h.
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CARGA MAXIMA UNITARIA = 1,61 Kg/em2

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

1 %




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 7
Peso (Kg) 9,770
Densidad (gr/cmd): 1,84 EDAD: 24h.
2,5 g
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,58 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: A
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,534 8
Densidad (gr/cmd): 1,80 EDAD: 24h.
2,5 -T-
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,43 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ T-3 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 9
Peso (Kg) 9,766
Densidad (gr/cmd): 1,84- EDAD: 7 aias
5 T -
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Deformaciones %

' : FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,03 Kg/em2™

DEFORMACION > %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
«  LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2T-3 Bis
Diametro (cm) 15 BETA N .
PRO Ne 0
Peso (Kg) 10,095
Densidad (gr/cmd): 1,90 EDAD: 2 dfas
S
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Deformaciones %%
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,66 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ T-3 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N° 11
Peso (Kg) 9,985
Densidad (gr/cm: 1,88 EDAD: 7 dfas
5
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,64 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (¢m) 15
PROBETA N¢ 12
Peso (Kg) 9,795
Densidad (gr/cmd): 1,85 EDAD: 28 dias
5 -lF -
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Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 3,61 Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturo (cm) 30 FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (¢m) 15
PROBETA N¢ 13
Peso (Kg) 9,451 '
Densidad (gr/cmd): 1,78 EDAD: 28 dias
5 -‘Ti
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Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 3,43 Kg/cm?2

DEFORMACION s %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 T-3 Bis
Diametro (¢cm) 15
PROSBETA N2
Peso (Kg) 10,012 14
Densidad (gr/cmd): 1,89 EDAD: 90 dias
2 ,‘5“.—
2, 01
1, 54
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b3 1,0-
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(o) S 10 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,77 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




11.2.7.- FORMULACION F - 9B



4

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-9 Bis
Diametro (cm) 15 L
PROBETA N2
Peso (Kg) 10,546 0
Densidad (gr/cmd): 1,99 EDAD: 12h.
1,0 g
0, 8-
0, 6
(Y]
€
3
2
s 01 4"
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1 1 2 1 1 i | (s 1 [ 1 1 1 ) BN I | 3 t (]
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,88 Kg/ecm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Altura (em) 30 FORMULACION N2 F-9 Bis
Diametro (cm) 15 °
PROBETA N2
Peso (Kg) 10,130 2
Densidad (gr/cm?): 1,91 EDAD: 12h.
1, Opem
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,89 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %o V\,

VELOCIDAD DE DEFORMACION6 mm/min.

OBSERVACIONES :

-




INSTITUTO

GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 190,100
Densidad (gr/cm): 1,90 EDAD:
1,0 pm
0, 81
O ? 6 ]
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2
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§) 5 10 15 20
Deformaciones %
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,83 Kg/cm?
DEFORMACION 1l % \
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

F-9 Bis

12h.

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) © 30 : FORMULACION N2 F-9 Bis
Diametro (cm) 15 PROBETA NS
N2 4
Peso (Kg) 9,985
Densidad (gr/cmd): 1 gg EDAD: 12h.
1,0 —p—
0, 81
0 ’ 6'
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€
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3
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0 ) ; l * o) 1% 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,74 Kg/cm?
DEFORMACION 1 % -/‘N
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-9 Bis
Diametro (cm) 15 OBETA N2
PR N
Peso (Kq) 10,155 >
Densidad (gr/cm3): 1,92 EDAD: 12h.
1, (O pem—
0,81
0,61
N
€
L
2
$0 , 41
-4
3
0,2
1 1 ] N 2 ) 1 1 1 1 i3 1 1 1 b N [ [
0 5 10 5 20

Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 0,78 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA

A




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
. LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F~9 BIs
Diametro (cm) 15
T -4
Peso (Kg) 10,130 PROBETA N 6
Densidad (gr/cmd): 1,91 EDAD: 24h
2, o
1,6
1,3
o~
€
2
2
[ 4
s 0,8
-4
H
(&)
0,4
ot ] 1 [l [ ) H [l 1] [N 3 2 [N | 1 1 1 1 (N
o) L] 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,34 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % m

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: o
Altura (cm) 30 ~ FORMULACION N¢ F-9 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 10, 400 7
Densidad (gr/ecm): 1,96 EDAD: 2ah.
2,0T
1,6
l' 2 7
o~
€
<
2
H .
s 0,8
3
0,4
1 1 1 1 2 1 1 1 ! 1 N 1 1 ] [l 1 { 1 [N
) 3 10 5 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,77 Kg/em?

DEFORMACION 1 % W\
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

PROBETA:

Altura (cm)
Diametro (cm)
Peso (Kg)
Densidad {gr/cmd):

2,0

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

30

10,445
1,97

FORMULACION N2 F-9 Bis
PROBETA N2 8
EDAD: 24h.

1,6 4

0,41

1 1 1 L | { t 1 ! ] 1 .

CARGA MAXIMA UNITARIA -

QEFORMACION

VELOCIDAD OE DEFORMACION

OBSERVACIONES :

] 10 15
Deformociones %

1,47 Kg/cm?

1 %

6 mm/min.

20

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-9 Bis
Diametro (¢m) 15
p TA N2
Peso (Kg) 10,222 ROBETA N o
Densidad (gr/cmd): 1,93 EDAD: 7 dias
5
4 -t
3
~N
€
2
-4
s o
s
3
1
3 [ 1 1 B N R T N ! 1 ] 1 1 1 1
5 TY) T3 20

Deformaciones %

: FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,95 Kg/cm?

DEFORMACION 2 % \/\
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min. |

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (ecm) 30 FORMULACION N¢ F-9 Bis
Diametro (¢ m) 15 PROBETA N2 .
v N¢ 0
Peso (Kg) 9,913
Densidad (gr/cmd): 1,87 EDAD: 7 afas.
5
4
3 -
o~ v +
E
o
~
2
e 24
(-
[-
3
1 4
1 1 L 1 [ ] { 1 | | | SR T S | 1] 1 1
0 5 10 1S 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,60 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-9 Bis
Diametro (¢ m) 15
PROBETA N2 11
Peso (Kg) 9,905
Densidad (gr/cmd): 1 g7 EDAD: 7 dias
5 ~h’
4 -
3 -
o~
£
<
2
s 2
b3
3
1
s IS 1 H 1 i [N t L L L 1 1
5 10 15 20

Deformaciones %%

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,45 Kg/cm?

'DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturo (cm) 30 FORMULACION N2 F-9 Bis
Diametro (cm) 15 o
PROBETA N¢ 12
Peso (Kg) 9,758
Densidad (gr/cm>): 1,84 EDAD: 28 dias
5 —gum
4 _
o~
€
2
2
s
S
H
(%
t 1 ! 1 1 Ki 1 1 1 1 1 1 1
5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 3,75 Kg/em?

DEFORMACION 2 % \ (
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LAB

ORATORIQO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ,
Altura (cm) 30 . FORMULACION N¢
Diametro (¢m) 15
PROBETA N2
Peso (Kq) 10,248
Densidad (gr/cm): 1,93 EDAD:
S
44
3
~N
£
<
2
s 2
-4
3
l -
t I3 1 1 4 ) ] 1 1 { (. Lt (] 1 'R 1
(o) S 10 15 20

CARGA MAXIMA UN

DEFORMACION

Deformaciones %

ITARIA 3,93  Kg/cm?

F-9 Bis
13
28 dias

FORMA DE ROTURA

2

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

%

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2
Diametro (¢m) 15
PROBETA N2
Peso (Kq) 10,035
Densidad (gr/cm™): 1,89 EDAD:
5
4
3 -l
(y']
€
2
-2
S 2 I
-
3
l -
1 { (N 1 s 1 L 1 1 { 1 .- 1 1 1 ) 1 | 1
0 5 10 15 20

Deformaciones %

F=-9 Bis
14
90 dias

FORMA CE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,12 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




I1.2.8.- FORMULACION T - 4




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE :ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 1
Peso (Kg) 9,351
Densidad (gr/cm): 1 - EDAD: 24h.
2, S‘IF
2,0
1,57
~N
£
{
2
1,04
S
H
&
O' 5 he
[] [l 1 [ } [} [ Il 1 t | N T N 1 1 3t | |-
0 5 10 15 20

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION. 6

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

3

1,12 Kg/cm?2

0,66 %

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T=4
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 2
Peso (Kg) 9,533
Densidad (gr/cm?): 1,80 EDAD: 24h.
2, Gy
2, 0f
1,5'
~
| 3
2
3 .
L 3
£ 1, ]
s
8
0, 5i \
1 1 1 [ 1 1 ] 1 1 1 1 2 1 [l 1 t [l [l 1
0 -] 10 1S 20

Deformaciones %,

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

1,10

1

VELOCIDAD DE DEFORMACION g

OBSERVACIONES :

Kg/cm?
%

mm/min.

v




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: :
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 T-4
Diametro (cm) 15
‘ PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,589 3
Densidad (gr/cmd): 1,81 EDAD: 24h.
é 2,5 .
2,01
1,51
o~
£
~
[- 4
- bou
-3 .
s 1,0
s
&3
0,5 1
1 1 1 1 Y 1 1 1 1 | 1 + 1 | W T | 1 ] 1
§) ) 10 15 20

Deformaciones %

’ FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,09 Kg/cm?

DEFORMACION 0,66 % A

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: :
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 T-4
Diametro (cm) 15
' PROBETA Nt
Peso (Kg) 9,885 )
Densidad (gr/cm?): 1,86 EDAD: 24h
2,5
2,0+
l' 5 1
N 5
€
<
2
-3 J
P l, O
[
3
0,54
1 1 1 ) ) L L 1 Lt ] Kt ¢ 1 il N 1

0 -] 10 1]
Deformaciones %
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,34  Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura {cm) 30 FORMULACION N¢ T=-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 5
Peso (Kg) 9,748
Densidad (gr/cm): 1,84 EDAD: 24h.
2,5
2,01
l, S"'
o~
€ L.
2
2
S 1,04
(-]
(-4
a
[&}
0, 57
0 = 5 10 5 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,27 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (em) 30 FORMULACION N2 T-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N?¢
Peso (Kg) 9,772 ROBE N 6
Densidad (gr/cmd): 1,84 EDAD: 24h.
2,5
2,0 -
1,5 A
N~
€
s N
-4
$1,0 -
-
3
0,51 \
I N L 1 S 1 3 1 F 1 1 1 1 F I
5) 10 15 20

Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,28 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % A
VELOCIDAD DE DEFORMACION®

mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQ DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 7
Peso (Kq) 9,705
Densidad (gr/cm): 1,83 EDAD: 2ah.
2,5 Pp—
2,07
1,5-
~N
€
g -
2
1,0/
s
N
0,5
o l 5 10 s 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,20 Kg/em?
DEFORMACION 1 % ’Y/‘ﬂ
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ Twd
Diametro (¢ m) 15
PROBETA N2 8
Peso (Kg) 9,720
Densidad (gr/cmd): 1,83 EDAD: 7 dias
2,5
2,04
1,51
~N
€
{
-4
$1,0
-4
3
|5
O, 5
1 1 1 1 2 I 1 1 1 Y 1 1 1 1 1 [l 1
0 5 10 18 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,50
DEFORMACION 1
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Kg/cm?
%

mm/min.

N




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kq) 9,797
Densidad (gr/cm): 1,85 EDAD:
2, Sy
2,07
1, 54
~N
€
2
-4
$ 1,0
>
3
0,
N N [ 1 I3 t [} 1 1 { 1 1 [ 1 [ H 1 1 )
0 5 10 15 20

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Deformaciones %
2,38 Kg/cm?
1,33 %

mm/min.

T=4

9

7 dias

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢2 T-4
Diametro (cm) 15
ROBETA N©
Peso (Kg) 9,850 PROBETA N 10
Densidad (qr/cmd): 1,86 EDAD: 7 dias
2,5 = -
2,0 -
1' 5 "
~N
€
2
b4
b3 .
°1,0
(-4
S
0,5
1 1 1 1 [N 1 1 L { t 1 1 { 1 [§ 1 [} t
0 -] [[o] 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,43 Kg/em?

DEFORMACION 1 % U
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQ DE MECANICA DE ROCAS

PROBETA:

Altura (cm)
'Diametro (cm)
Peso (Kg)
Densidad (gr/cm):

2,51r

2,9

19

Corga en kg/cm?

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

30 : FORMULACION N2  T-4
15 i

9,535 PROBETA N¢ 11
1,80 EDAD: 7 dias

1 1 L 3 L t 1 1 ) 1 1 1 1l L

5 10 15

Deformaciones %

20

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,94 Kg/cm?

DEFORMACION

0,66 %

VELOC!DAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

‘rr




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T4
Diametro (cm) 1s
PROBETA N¢ 12
Peso (Kg) 9,397
Densidad (gr/cm): 1,77 EDAD: 7 dias
2 ’ 511
2,01
1, 51
o~
£
<
2
s 1,04
-4
5
(&)
0,5
t N [ 1 s { } 4| t 13 1 [N 1 ] { 1 1 [N
0 5 10 IS5 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,92 Kg/cm?

DEFORMACION 0,66 % V

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 T=4
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 13
Peso (Kg) 9,544
Densidad (gr/cmd): 1,80 EDAD: 7 dias
2,5 ™
2 ’ 0 hn
l' 5 b
N
£
<2
-4
$1,0
s
s
0,57
1 1 11 N L 1 I 1 1 Il 1 [l 1 ] 1 N [N
° 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 1,66 Kg/ecm?
DEFORMACION 1,33 % ((’
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (em) 30 FORMULACION N2 T-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 14
Peso (Kq) 9,570
Densidad (gr/cmd): 1,80 EDAD: 7 dias
2 ’ SWF

Corga en kg/cm2

Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,13 Kg/em?

DEFORMACION 1 %o

VELOCIDAD DE DEFORMACION

6 mm/min.

OBSERVACIONES :

20

FORMA DE ROTURA




IT.3.- ESTERILES DEL LAVADQ DE MENUDOS.



IT.3.1.- FORMULACION F - 4




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2  p_g4
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kqg) 9,800 t
Densidad (gr/cm): 1,85 EDAD: 12h.
1, 25Tr
1,00
0, 754
o~
[ 3
32
-4
€0, 50
-]
- ]
3
0,25
| 1 1 t + 1 1 1 1 1 1 1 1 i [ 1 1 _L [}
o] ) 10 1] 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA - 0,72 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min. : r

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Aitura (cm) 30 . FORMULACION N o_,
Diametro (cm) 1
5 PROBETA N¢ 5
Peso (Kg) 9,980
Densidad (gr/cm): 1,88 EDAD: 124
1,251
1, 00.
O ’ 7 5 L Iy
o~
€
<
2
€0, 50
(-]
[
3
0,254
1 1 1 X t 1 1 t 1 { 1 { 1 [N 1 1 1 1 1
) 5 10 5 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,76 Kg/em?
DEFORMACION : 2 % W
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: '
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 Fed
Diametro (¢m) 15
PROBETA N¢ 3
Peso ( Kg)
. rns)‘ ,'9[ 920
Densidad (gr/em?): 1,87 EDAD: 12h.
1, 25TL -
1, 00
0,754
~
£
<>
-4
€0, 50 _
-]
(-4
3
0,254 '
1 [ [ [ L ¢ { 1 1 (N | N 1 1 1
0 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,78  Kg/em?

DEFORMACION 1 %o

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 P-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 4
Peso (Kg) 9,793
Densidad (gr/cmd): 1,87 EDAD: 12h.
1,25
1,00]
0,751
o~
€
K4
2
0, 50-
-3
3
0,25
1 1 1 Lt 1 1 } 1 1 [ I {9 * . 1 [} (1
0 S 10 5 20
Deformaciones %
: - FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,79 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO. DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 5
Peso (Kg) 9,873
Densidad (gr/cmd): 1,86 EDAD: 12h.
1,25,
1,00
0,754+
(]
€
N
-1
$0, 50,
-3
3
0,2
1 t I 1 2 1 1 N ] 1 ) 1 1 [ 1 [ 1 ! (]
0 5 10 IS 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,77 Kg/em?
DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢4 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-a
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 6
Peso (Kg) 9,760
Densidad (gr/cm?): 1,84 EDAD: 24h.
1,5
1,2
0,9
d
o~
[
<
=
s O[ 6-
(-]
o
5
0, 3
| L b ot H 1 1 L to 1 1 ] | L L
0 S 0 1S 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,32 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

FORMULACION N2 F-4
PROBETA N2 7
EDAD: 24h.

PROBETA:
Altura (cm) 30
Diametro (cm) 15
Peso (Kg) 9,698
Densidad (gr/emd): 1,83
1,5 e
1,2
0, 9
~N
€
L
2
$ 0,6
°
3
0[ 3"
0 - [

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,29

DEFORMACION 1
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

2 FORMA DE ROTURA
Kg/cmé

%

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATQR!IO DE MECANICA DE ROCAS
-
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA: _
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 p-4
Diametro (¢m) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,794 ° 8
Densidad (gr/cmd): 1,85 EDAD: 24h.
1,
-
1,21
0,9
o~
€
2
2
3 4
4 0,6
3
0,3.
i ] p 1 1 { | S B I N 1 L 1 N} '
5) BE) ) 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,29 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min. A
OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 ~ FORMULACION N2 F-4
Diametro (cm) 15 o
PROBETA N2 9
Peso (Kg) 9,565
Densidad (gr/em?: 1 gg EDAD: 7 dias
2,5
2,07
l ’ S T
~
€
<
2
s l' O e
s
3
0, 54
t ] 1 [ 3 [ 1 L 1 1 1 1 1 ] { 1 1 Il 1
0 s 10 15 20

Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,07 Kg/cm?2

DEFORMACION : 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!O DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30  FORMULACION N2 p_,
Diametro (¢cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,530 Lo
Densidad (gr/cmd): 1,80 EDAD: 7 dias
2 r} 5 ~g— >
2,07
l' 5 b
o~
[ 3
2
-1
-3
$1,01
[ ]
3
0,5 -
| S S | 2 t { xR 1 I3 1 1 [N 1 IR 1 [l N 1
o] - 10 15 20

Deformaciones %%

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,00 Kg/em?

DEFORMACION L % : N
VELOCIDAD DE DEFORMACION mm/min. '

6

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQ DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ,
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-4
Diametro (cm) 15 1A Ne 11
PROBE N2
Peso (Kg) 9,516
Densidad (gr/emd): 1/79 EDAD: 7 dias
2, S
2,0
1,5l
~
£
<
2
¢ 1,0
s
3
0, 5
1 ] 2 I [ Fl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 { {
) 10 15 20

Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,84 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % N

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: , .
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2  p_,
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kgq) 9,460 ° 12
Densidad (gr/cm3): 1,78 EDAD: 28 dias
2,5
2,0 -
1,5
o
€
2
-4
$1,0 -
s
3
0,5 J
1 1 1 1 1 { 1 1 t 1 1 [ 1_ 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20
Deformaciones %%
' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,93 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOC!IDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!Q DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: »
Aitura (cm) 30 . FORMULACION N2 F-4
Diametro (cm) is
PROBETA N2 13
Peso (KQ) 9,400
Densidad (gr/¢cmd): 1,77 EDAD: 28 dias
2,5
2,0 4-—
1,5 -
o~
e
<
2
$1,0 4
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3
0,5 7
1 { . L 3 1 1 1 1 {1 [3 L L ! ] [ S &
) 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,03 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % ﬂ
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢

mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Alturg (cm) 30 . FORMULACION NS¢ F-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ - 14
Peso (Kg) 9,403
Densidad (gr/cmd): 1,77 EDAD: 90 dias
2,54
2,04
1 ’ 5“ -
~N
£
2
2
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3
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5 i0 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,32  Kg/cm?

DEFORMACION 5 % \/
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




[1.3.2.- FORMULACION F - 5



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2  p-5
Diametro (cm) 15
TA N2 1
Peso (Kg) 9,001 PROBETA N
Densidad (gr/cm): 1,70 EDAD: 12h.
1,0
0,81
0, 64
o~
{
2
$ 0.4
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0, 24
t 1 [l 2 1 1 1 N 1 ! 1 | 1 { [ t L L
(¢} ] 10 1% 20

Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,81 Kg/em?

DEFORMACION 1 % ‘
VELOCIDAD DE DEFORMACION mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Aitura (cm) 30 FORMULACION N2 o _o
Diametro (cm) 15
PROBETA N°¢
Peso (Kg) 9,129 2
Densidad (gr/cmd): 1,72 EDAD: 12h.
1,0
0' 8"
0,64
~
€
L
2
$ 0,44
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3
0,2
0. ! 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,91 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (¢m) 30 - FORMULACION N2 p_s
Diametro (¢m) 15
PROBETA N¢
Peso (Kq) 9,057 3
Densidad (gr/cm3): 1,71 EDAD: 12h.
l) O 'F =
0,84
0,6
~
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2
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3
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Q -1 10 15 20

Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,76 Kg/cm?

DEFORMACION 2 % \(
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 F-5
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9, 340 4
Densidad (gr/cm): ;¢ " EDAD: 12h.
1,0,
i
O' 8_l
0,6
~
€
2
=
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3
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1t L 1 [ G A N 1 1 L L 1 1 1 . { 1 1
o 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,00 Kg/cm?2

QEFORMACION 1 % .rT
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-5
Diametro (¢cm) 15
PROBETA N¢ 5
Peso (Kg) 8,995
Densidad (gr/cm®): 1,70 EDAD: 12h
l, 0 -’_
0,84
O/ 6 '1
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,81  Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!IO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-5
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 6
Peso (Kg) 9,168 .
Densidad (gr/cmd): 1,73 EDAD: 24h.
1,25
1,004
0,754
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,18 Kg/cm? |
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-5
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 8,888 7
Densidod (gr/cm?): 1,68 EDAD: 24h.
1,25 g .
1, 004
0, 754
~
€
2
2
s .
20,50
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8
0, 251
[} q 1 .t 4 1 | | N I ! [ 1 4. ¢

10

Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,08 Kg/em?
DEFORMACION 1 %o
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

20

FORMA DE ROTURA

\




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-5
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 8
Peso (Kg) 9,024
Densidad (gr/cm): 1,70 EDAD: 24h.
1,25
1, 004==
0,754
o~
€
<=
=
0,50
o
s
0,254

Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 1,02 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA

\




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Aitura (cm) 30 FORMULACION N2 ©p.5
Diametro (cm) 15 PROBETA N
PR NE
Peso (Kg) 8,812 ' o
Densidad (gr/cm): 1,66 EDAD: 7 dtas
2 ’ Sjr
2, 04
l' 5_‘
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,71  Kg/em?

DEFORMACION 1 %o
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQ DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Altura (cm) 30 . FORMULACION N®¢  p_s5
Diametro (¢cm) 15

Peso (Kq) 9, 048
Densidad (gr/cmd): 1,71 EDAD: 7 dias

PROBETA N2 10

2,5 -gum -

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,84 Kg/em?

DEFORMACION 1 % \

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 r_s5
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 11
Peso (Kg) 8,771
Densidad (gr/cm?): 1,65 EDAD: 7 dias
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA.
DEFORMACION
VELOCIDAD DE DEFORMACION

OBSERVACIONES :

1,58 Kg/cm?2

1

6

%

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQ DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 p-5
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 8,932 12
Densidad (gr/cmd: 1,68 EDAD: 28 dias
2,5
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA . 2,27 Kg/cm?
DEFORMACION ‘ 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 r_5
Diametro (cm) 15 ROBETA N
P Ne
Peso (Kg) 8, 481 13
Densidad (gr/cm): 1,60 EDAD: 28 dfas
2,5
2,0
1,5
o~
€
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) 5 10 1S 20

Deformeciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,47 Kg/em?

DEFORMACION 1 % )/
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: 4
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-5
Diametro (cm) 15 PROBETA N©
Peso (Kg) 9,025 - 14
Densidad (gr/cme): 1,70 EDAD: 90 dias
2,5-1r
2,07
1,51
N
g
<
2
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,86  Kg/cm?2

DEFORMACION 1 % Y
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




[1.3.3.- FORMULACION M -1



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 . FORMULACION N¢ M~-1
Diometro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,690 1
Densidad (gr/cm): 1, 83 EDAD: 12h.
0,5
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,35 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 - FORMULACION N2 M=-1
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 2
Peso (Kg) 9.632
Densidad (gr/cm): 1,82 " EDAD: 12h.
0, s5p
0,4
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Deformociones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA

DEFORMACION

0,31

1

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Kg/cm?2
%

mm/min.

/'




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESIO‘N' SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-l
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 3
Peso (Kg) 9,642
Densidad (gr/cmd): 1,82 EDAD: 12h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,31 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: '
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ Mel
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,648 4
Densidad (gr/cmd): 1,82 EDAD: 121.
0,57 -
. O, 4 -
0,3 7
~N
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<
2
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA. o 33  Kg/em?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

¥




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _
Altura (cm) 30 - FORMULACION N2 M=1
Diometro (¢m) 15
PROBETA N¢ 5
Peso (Kg) 9,640
Densidad (gr/cmd): 1,82 EDAD: 12h.
0,5
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Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,32  Kg/cm?2 :

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M=1
Diametro (cm) 15
: PROBETA N2
Peso (Kg) 9,725 °
Densidad (gr/cmd): 1,83 EDAD: 24h.
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,48 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

L]

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

PROBETA:
Alturg (cm)

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

30

Diametro (cm) 15

Peso (Kq)

9,640

Densidad (gr/cmd): 1, g2

Corgo en kg/cm?

FORMULACION N2 M-1

PROBETA N2 7

EDAD:

24h.

l,O-T*

0, &1

N
A

o
o>
H

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

.Dcformociones %

0,44 Kg/em?

1

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

%

mm/min.

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQO DE MECANICA DE ROCAS

[

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-1
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,625 8
Densidad (gr/cmd): 1,81 EDAD: 24,
1,0
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0, &
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-
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1 ) Jl L 1 L L 1 1 1 1 t 1t 1
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,46 Kg/cm?
DEFORMACION 2 % ’ ,
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturg (cm) 30 FORMULACION N2 M-1
Diametro {(cm) 15
PROBETA N2 ]
Peso (Kg)
Densidad (gr/cmd): " EDAD: 7 dias
1, Opow
0, &
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0, 2-
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Deformaciones %

' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,57 Kg/cm?2

DEFORMACION 1 % ‘Y(
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

mm/min.

OBSERVACIONES: Parte inferior de la probeta en mal estado

por lo cual no se pudo pesar

por posible desmoronamiento.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 - FORMULACION N¢ M-1
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,183 10
Densidad (gr/cm?): 1,73 EDAD: 7 dias
1, O-r
0, 84
0, 61
~
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

0,88

1

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢

OBSERVACIONES :

Kg/cm?
%

mm/min.

FORMA DE ROTURA

Y




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 M-1
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 11
Peso (Kg) 9,303
Densidad {gr/cm®): 1,75 EDAD: 7 dias
1, O-gl
0’ 8-'
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~
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Deformaciones %

‘ FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,99  Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Alturg {cm) 30 FORMULACION N¢ M-1
Diometro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,040 : PRO 12
Densidad (gr/cmd): 1,70 EDAD: 28 dias
2,5 'T‘
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,72  Kg/em?

DEFORMACION 1 %o

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-1
Diametro (cm) 15
PROBETA Nt
Peso (Kg) 9,011 13
Densidad (gr/emd: 1 -9 EDAD: 28 dias
2,5 o
2,0 T
1,5 -
~
€
<
2
1,0 A
(-]
[
3
O' 5 -1
1 1 L 1 | S 1 1 1 L L 1 1 1 1 ] [l 1 1
0 5 10 5 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,67  Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M=1
Diametro (cm) 15
PROBETA N°¢ 14
Peso (Kg) 9,014
Densidad (gr/cm?): 1,70 EDAD: _ 90 dias
1, 25 g
1, 0Qd
0, 75
o~
£
N
2
[ 3
® Q0,50
-3
3
0,25
0 . s 10 18 . 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,96  Kg/cm?

DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




I1.3.4.- FORMULACION

M -2



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-2
Diametro (¢m) 15 o
PROBETA N¢ 1
Peso (Kg) 9,820 .
Densidad (gr/cmd): 1,85 EDAD: 12h.
1, 0 g
. O’ 8...
0,6
~
€
<
2
3
-
[- 3
3
- 0 15 20
Deformaciones %
' ' FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,38 Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIQ DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-2
Diametro (cm) 15 BETA Ne X
PROBETA N2
Peso (Kg) 10,023
Densidad (gr/cmd): 1,89 EDAD: 12h.
1, 0 -guem
0, 81
0 i 6 I
N
€
N
(- J
-
H
-3
3
IR IS 1 1 1 ! 1 . [ ] { 1 1 t
10 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,43 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELQCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 3
Peso (Kg) 10,055
Densidad (gr/cm?): 1,90 EDAD: 12h.
1 ’ 0 T_ é
O' 8 T
0,6 1
~
£
<
2
H
S
8
0,24
I L L 1 ' 1 1 1 L 1 1 L t t L 1 H 1 L
0 5 10 1S 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,49 Kg/cm?

DEFORMACION 2 % W‘T
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 M=2
Diametro (sm) - PROBETA N2 4
Peso (Kg) 10,018 -
Densidad (gr/cm): 1,89 EDAD: 12h.
1,07 -
0,84
0,61
o~ L o
[
3
2
[ 4
* 0’ 4 -
s
3
0 2 2 7
Q - 5 10 15 20
Deformaciones %
‘ FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,51 Kg/em?
DEFORMACION 2 % \
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ,
Altura (cm) 30 : FORMULACICN N2 M-2
Diametro (cm) 15
e 5
Peso (Kg) 10,034 PROBETA N
Densidad (gr/cmd): 1,89 " EDAD: 12h.
1,0 g
0,84
0,6 1
~N
€ -
2
-4
0,4
3
3
0, 2 7
L 1 1 (% 1 ! 9 I 1 1 1 1 1 1N 1 [ 1 L
) 5 10 15 20

CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,50 Kg/cm?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

- 1




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-2
Diametro (cm) 15 c
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,912 ° N
Densidad (gr/cmd): 1,87 EDAD: 24nh.
1,0
0, 8
0, 6]
o~
£
2
-2
[ 3
2 0.4
[- 2
3
0,
1 ) [ ! { I 1 1 ! L j N ] 1
0 5 10 15 20

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

1 %

mm/min.

FORMA DE ROTURA

T\




2

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 M=2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 5
Peso (Kg) 9,990
Densidad (gr/cmd): 1,88 EDAD: 24h
1, O
0,8F
0,61
o~
N
2
s i}
s 0,4
[- ]
s
(%]
0, 2-
1 1 [N 1 1 I3 1 1 1 1 L 1 i t 1 [l 1 1 1
Q 5 10 15 20
Dcformvocioms %
- FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,80 Kg/cm? |
DEFORMACION 1 % ?
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO. GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

[ 3

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 s
Peso (Kg) 9,901
Densidad (gr/cmd): 1,87 EDAD: 2dh.
1, OTT
0,87
0,6]
~N
€
<
-4
s O
3
&9
0,2-
I 1 1 1 t s 1 1 [} 1 ] 94 1 1 ] 1 1 1 L
(o] 5 10 L] 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,77 Kg/em?2
DEFORMACION 1 % V
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,682 9
Densidad (gr/cmd): 1,83 EDAD: 2 dfas
2,5
2,0 J
r-.
1,5 -
N
€
2
2
<
.0
[- 3
3
0 ’ 5 “1
1 1 N i r [ [ ) AN I 1 [ 1 q 1 | { 1
0 5 10 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,98 Kg/em?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
. LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,645 € 10
Densidad (gr/cm): 1,82 EDAD: 7 dfas
2,5 "F
2,0+
1,5 ]
N
€
2
-4
$1,0
-]
[ 2
3
0,51
1 L 1 ] i S N 1 1 ) | 1 I [l 1 s 1
0 3 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,15 Kg/em?

DEFORMACION 2 % 711‘
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ M=2
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,716 ROBETA N 11
Densidad {(gr/cmd): 1,83 . EDAD: 2 afas
2,5 p=-
20 |
1,5 ﬁ
o~
£
<
-4
1,0 -
-
[
S
[ &)
0,5 1
. 1 [ L 1 1 1 L L q | | N N { 1
0 5 10 I8 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,06 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: _
Altura (cm) 30 ~ FORMULACION N2 M-2
Diametro (¢m) 15 PROBETA N .
Peso (Kg) 9,451 * -
Densidad (gr/cmd): 1,78 EDAD: 28 dias
T
4 -
3 -17-
o~
€
Lr
~
2
S 9 -
-
[ ]
5
1 -
1 1 $_t } 1 1 1 1 I8 1t t 1 1 F D N | 1
0 5 10 15 20
Deformaciones %%
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 3,15 Kg/cm?
DEFORMACION 2. % \
VELOCIDAD DE DEFORMACION & mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO. Y MINERO DE ESPANA
LABORATOR!Q DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

DEFORMACION

OBSERVACIONES :

CARGA MAXIMA UNITARIA.

VELOCIDAD DE DEFORMACION

3

2

6

Deformaciones %%

, 26 Kg/cm?
%

mm/min.

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-2
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 13
Peso (Kg) 9,292
Densidad (gr/cmd): 1,75 EDAD: 28 dias
5 .
4
g7
o~
€
2
=
s 2.
-3
3
l -4
1 (1 L 2 | S } N N 1 1 1 { L
0 ' 5 10 15 20

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M~2
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,441 14
Densidad (gr/cmd): 1,78 EDAD: 90 dfas
ST
4 -
34
o~ e + o
£
{
2
S 24
-4
L
3
14
1 1 L iR 1 { 1 1 ! 1L 1 1 | 1 L | 1
20

o] -] 10 15
Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,58 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




I1.3.5.- FORMULACION M - 4




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: '
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 M-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) - 10, 089 !
Densidod (gr/cm®): 1,90 EDAD: 12h
0,75
0,60
0,45
~N
€
<
-4
[
® 0,30
-4
S
[ &
0,15
3) l 5 10 ! 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA . 0,45 Kg/cm?
DEFORMACION l %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 2
Peso (Kg) 10,215
Densidad (gr/cm): 1,93 EDAD: 12h.
0,75
0,60 4
0,45 1
~N
€
3
s
[ 4
9,30
[-J
S
0,15
(o) . ] I 10 15 20
Deformocionos‘ %
"FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0, 54 .Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

FORMA DE ROTURA

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 10,254
Densidod (gr/cmd): 1,93 EDAD:
0,75
0,601
0, 454
~N
£
@
~
-1
$0, 30
(-4
[ -
3
0,151
[ 1 1 9 ! 1 { 1 t il (] 1 i 1 1 1. 1 (]
(o) S 10 15 20
Deformaciones %
CARGA MAXIMA UNITARIA. o 5g Kg/cm?
DEFORMACION ) %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: A
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ M-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 4
Peso (Kg) 10, 263
Densidad (gr/cm’): 1,93 EDAD: 12h.
O: 75!!
0,60k —.
0,45
o~
€
N
-4
$0,30§
-3
S
0,15
I N 1 I [] 1 1 [l ] | } [ 1 1 i 1 1 1 1
o] -] 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 0,60 Kg/em?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

2 %




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO

DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ M-4
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 5

Peso (Kg) 10,294
Densidad (gr/cm): 1,94 .

¢ EDAD: 12h.

0, 7 S -
0,607

e

o

o

(64}
1

,

Corgod» kg/cm
w
(@]

0,151

1 ! [l 1 1 H .1 4 [l 1 L]

CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

10 15
Deformaciones %
0,59 Kg/em?
2 /S

mm/min.

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ M-4
Diametro (cm) is
PROBETA N¢ 6

Peso (Kg) 9,892
Densidad (gr/cm?): 1,86 EDAD: 24h.

0, 75 ~P—

0,607

0,45 A .

Corggpn kg/cme
w
o

0,15
Nl ] 1 1 _p 1 1 Il 1 I 1 t { 1 1 1 " 1
0 - 10 1S 20
Detormociones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,69 Kg/ecm?
DEFORMACION 5 % 7\
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: | |
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 M-4
Diametro (cm) 15
e
Peso (Kg) 10,018 PROBETA N ’
Densidad (gr/cmd): 1,89 EDAD: 24h
1,0
O, 8-
0,6 A
o~
£
<
2
s 0, 4-
-3
K]
0, 21
1 1 il t _t 1 } i | I ] 1 t 1 ] [ 1 [
) 10 15 20

CARGA MAXIMA UNITARIA 0,77 Kg/cm?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

Deformociones %

FORMA DE ROTURA

L% Z




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-4
Diametro (cm) 15
PROBETA Nt 8
Peso (Kg) 10,020
Densidad (gr/cm): 1,89 EDAD: 24h.
0, 7 Sy
0,60
0,457
~N
€
<
-4
$0, 301
s
3
0,157
1 1 1 | TR | { 1 1 { £ t 1 1 K I D | { [l
0 5 10 15 20

Deformociones %

: < FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,71 Kg/em?

DEFORMACION 1 % /t:

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:

Alture (cm) 30 ‘ FORMULACION N2 M-4

Diametro (cm) 15
PROBETA
Peso (Kg) -

9,840
Densidad (gr/cmd): 1, 86 EDAD:

2,50 -

Ne s}

7 dias

2,00+

1,501

Corga en kg/cm?
(@]
o

0,50 ]

Detormaciones %
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,95 Kg/cm?
DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA

EE.



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
. LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-4
Diametro {(cm) 15 .
PROBETA Nt
Peso (Kg) 9,702 10
Densidad (gr/cmd): 1,83 EDAD: 7 dias
2 ’ 5
2,01
1,54
o~
€
<
-4
$1,0-
S
K
0, 54

Deformaciones %
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,59 Kg/em?
DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA

/T




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: v
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-4
Diometro (cm) 15 ,
PROBETA N2 11
Peso (Kg) 9,997
Densidad (gr/cm3)= 1:88 EDAD: 7 dias
2,50
2,004
1,50 4
o~
£
<
2
H
*1,00]
o
8
I
0,50 7
t 1 1 1 1 1 [ 1 | S 1 { Il L] 1 1 1 1
) 5 10 15 20

Detormaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA. 2,09 Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Alturg (cm) 30 : FORMULACION N2 M-4
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 12
Peso (Kg) 9,318
Densidad (gr/cm): 1,76 EDAD: 28 dias
3,75"
3, 001
2, 25
~
€
N
2
$1,50-
-
s
o
0, 751
1 1 1 4 9t ) ! 1 L 1 4 1 1 .} | N
0 -] o] 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,63 Kg/em?
DEFORMACION 2 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 . FORMULACION N¢ M-4
Diometro (cm) 15 .
PROBETA N2
Peso (Kg) 9,380 13
Densidad (gr/cmd): 1,77 EDAD: 28 dfas -
3,75 T
3,007
2,25
~N
€
<
2
[ 1
4,501
(-
S
0,75
MJ I I N | r 1 | | S I 1 | [ 1 } [} 1 3
0 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 2,56 Kg/cm?

DEFORMACION 5 % /}y
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




Vy

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: :
Altura (cm) 30 FORMULACION N2
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 9,295 :
Densidad (gr/cm): 1,75 EDAD:
3,75
3,007
r'—
2,254
o~
€
L
-4
[ 3
4,501
>
3
0,751
1 1 1 ul ] ) I 1 i} I3 ] L L (] 1 1 1 [}
0 S5 10 15 20

Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 2,76

Kg/cm?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

M=4

14

90 dias

FORMA DE ROTURA




11.3.6.- FORMULACION M - 5



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2  p-s
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 1
Peso (Kg) 8, 565
Densidad (gr/cm?): 1,65 EDAD: 12h
0o, Swﬁ
0, 4
0, 3'
~N
€
2
(-4
rF 3
¢ 0,2
(-}
o
3
0, 11
[J 3 4 ) } ) J 1 ) I B TR N X ) S T |
0 5 10 15 20
Detormociones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,32 Kg/cm?
DEFORMACION 1l % -TJ
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

FORMULACION N¢

DE COMPRESION SIMPLE

M-5
PROBETA N2 5
EDAD: 12h.

ENSAYO
PROBETA:
Altura (cm) 30
Diometro (cm) 15
Peso (Kg) 8,720
Densidod (gr/cm>): 1,64
¥ 0,5
0, 41
0,37
o~
3
<
2
H
S 0,2 1
3
0,17

CARGA MAXIMA UNITARIA.
DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION

OBSERVACIONES :

Detormaciones %

0,33 Kg/ecm?

1

6

%

mm/min.

FORMA DE ROTURA

-




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 M-5
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 3
Peso (Kg) 8,654
Densidad (gr/cmd): 1,63 EDAD: 12h
0,5 .
0, H
0, 34
o~
E
L
2
¢ 0,2
-4
3
0, 14
L 1 2 1] - _1 1 O N ! 2 1 N R N ) | 1]
0 L] 10 15 20
Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,32 Kg/cm?
DEFORMACION 1 % ‘\_
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢  M=-5
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 4
Peso (Kg) 8,671
Densidad (gr/cmd): 1,63 EDAD: 12h.
0,5
0, 41
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Deformaciones %%

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,36 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

&

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: , .
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 M-5
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 5
Peso (Kg) 8,702
Densidad (gr/cm): 1,64 EDAD: 12h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,38 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M=5
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 6
Peso (Kg) 8,563
Densidad (gr/cmd): 1,61 EDAD: 24h
Lo -
0, 8.
0,67
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CARGA MAXIMA UNITARIA.

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

2 FORMA DE ROTURA
0,72 Kg/cm!

1 %

mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
L ABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: | |
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 M-5
Diametro (cm) 15 ’
PROBETA N¢ 5
Peso (Kg) 8,588
Densidad (gr/cm): 1,62 EDAD: 24h.
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0,81
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Detormociones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,68 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: , . |
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ M-5
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 8
Peso (Kg) 8,634
Densidad (gr/cm?): 1,63 EDAD: 24h.
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CARGA MAXIMA UNITARIA 0,74 Kg/cm?

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

1 %




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 FORMULACION N2  M-5
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 9
Peso (Kg) 8,461
Densidad (gr/cm?): 1,60 EDAD: 5 afas
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,32 Kg/em?
DEFORMACION 2 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ M-5
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢ 10
Peso (Kg) 8,399
Densidad (gr/cm?): 1,58 EDAD: 7 dias
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,21
DEFORMACION 2
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Kg/cm?
%

mm/min.

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) - 30 » FORMULACION N¢ M-5
Diametro (cm) 15 BETA NE
PROBE Ne
Peso (Kg) 8,428 11
Densidad (gr/cm®): 1,59 ' EDAD: 7 dfas
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,44  Kg/em? -

DEFORMACION 1 % X

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA: A
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ M-5
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 12
Peso (Kg) 8,330
Densidad (gr/cmd): 1,57 EDAD: 28 afas
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Deformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,88 Kg/em?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.
OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: , ,
Altura (cm) 30 : FORMULACION N¢ M=5
Diametro (cm) 15
e
peso (Kg) 5,403 PROBETA N 13
Densidpd(gr/cms)i 1,58 EDAD: 28 dfas
) 2,5 e
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Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA . 1,92 Kg/cm?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESIONV SIMPLE

PROBETA
Alture (cm) 30 FORMULACION N2 M-5
Diametro {cm) 15
PROBETA Nt 14
Peso (Kg) 8,545
Densidad (gr/cm): 1,61 EDAD: 90 dias
2,5
2,0 7
1,5 1.
~N
£
<
-4
€
2.0 1
(-4
3
O' 5 ]
Q) —— 10 5 20

Deformociones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 1,46  Kg/em?

DEFORMACION 1 % W
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




11.3.7.- FORMULACION F - 2B



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Altura (cm) 30 . FORMULACION N® F-2 Bis
Diametro (cm) 15
TA N2
Peso (Kg) 8,910 PROBETA N 1
Densidad (gr/cm®): 1,68 EDAD: 12h.
1, Opeem -
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,57 Kg/em?

DEFORMACION 1 % T\

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N© F=2 Bis
Diametro (c m) 15 .
PROBETA N¢
Peso (Kg) 8,675 2
Densidad (gr/cmd): 1,64 EDAD: 12h.
1, Gpesen
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Deformaciones %%

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 0,43 Kg/cm?
DEFORMACION ] % ,rn-
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Alturg (em) 30 » FORMULACION N¢ F=2 BRis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2
Peso (Kg) 8,693 3
Densidad (gr/em®: 1,64 EDAD: 12h.
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Detormaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,48 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % ' r‘é{\

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: ,
Altura (cm) 30 : FORMULACION N2 F-2 Bis
Diametro (cm) 15 :
PROBETA N2 4
Peso (Kg) 8,500
Densidad (gr/cmd): 1,60 .EDAD: 12h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 0,40 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % fK

VELOCIDAD DE DEFORMACION © mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-2 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 5
Peso (Kg) 8,751
Densidad (gr/cm): 1,65 EDAD: 12h
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 0,48 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LLABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F=2 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢© 6
Peso (Kg) 8,597
Densidad (gr/cm): 1 g9 EDAD: ' 24h
1,0 -
0’ 8-
Oo 6-
~N
£
2
2
$ i
€0,4
(-4
3
0,2
) 5 10 15 20

Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,97 Kg/cm?

DEFORMACION 1 % '\

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: .
Altura (cm) 30 . FORMULACION N2 F=2 Bis
Diometro {cm) 15
PROBETA N¢ 7
Peso (Kg) 8,447
Densidad (gr/cm>): 1,59 EDAD: 24h.
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,66 Kg/em?

DEFORMACION 1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N2 F-=-2 Bis
Diametro (cm) 15
TA N2 .
Peso (Kg) 8,857 PROBE N 8
Densidad (gr/cmd): 1,67 EDAD: 24h.
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CARGA MAXIMA UNITARIA

DEFORMACION

VELOCIDAD DE DEFORMACION 6

OBSERVACIONES :

Deformaciones %
1,19 Kg/em?
1 %

mm/min.

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA: |
Alturo (cm) 30 : FORMULACION N2  Fp.2 Bis
Diametro (cm) 15
PROBETA N2 9
Peso (Kg) 8,635
Densidad (gr/cm?): 1,63 EDAD: 7 dias
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Deformaciones %

CARGA MAXIMA UNITARIA 1,64 Kg/cm?

DEFORMACION

1 %

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :

FORMA DE ROTURA




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA:
Alturo (cm) 30 FORMULACION N¢ F=-2 RBRis
Diametro (C m) 15 PROBETA °
Ne
Peso (Kg) 8,463 - 10
Densidad (gr/cmd): 1,60 EDAD: 2 dfas
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Detormaciones %

FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,19 Kg/em?

DEFORMACION 1 % \\

VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
«L ABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

OBSERVACIONES :

PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-2 Bis
Diometro (cm) 15
PROBETA N¢
Peso (Kg) 8,652 . 11
Densidad (gr/crn’): 1,63 EDAD: 7 afas
2,5 g
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Deformociones %%
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA. 1,68 Kg/em?
DEFORMACION 1 % %
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA | |
Alturg (cm) 30 FORMULACION N2 F-2 Bis
Diametro (cm) 15 :
- PROBETA N2 12
Peso (Kg) 8,238 .
Densidad (gr/cm?): 1 55 EDAD: 28 dias
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Deformaciones %

FORMA DE ROTURA

CARGA MAXIMA UNITARIA 1,25 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.

OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA:
Alturg (cm) 30 FORMULACION N¢  F=2 Ris
Diametro (cm) 15
PROBETA N¢ 13
Peso (Kg) 8,558
Densidod (gr/cm?): 1,61 EDAD: 28 dfas
2,5 pm -
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Deformaciones % ‘
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA . 1,72 Kg/em?
DEFORMACION 2 % i R
VELOCIDAD DE DEFORMACION ¢ mm/min.
OBSERVACIONES :




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROBETA:
Altura (cm) 30 FORMULACION N¢ F-2 Bis
Diametro (cm) 15 1
P 3 4
Peso (Kg) 8,265 ROBETA N
Densidad (gr/cmd): 1,56 EDAD: 90 dias
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Detformaciones %
FORMA DE ROTURA
CARGA MAXIMA UNITARIA 0,74 Kg/cm?
DEFORMACION 1 %
VELOCIDAD DE DEFORMACION 6 mm/min.
OBSERVACIONES :




I1.4.- ENSAYOS CON BANDAS EXTENSOMETRICAS.




MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA DIRECCION DE
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA . AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
: : , LABORATORIO DE MECANICA OF ROCAS

TRABAJO: _Rellenos Consolidables

,_ESBOGA GEOTECNICA, S.A. :
EMPRESA : L X11.81 : LECTURAS DE DEFORMACIONES CON | FORMULACION T - 4

REFERENCIA  PROBETA

FEChA BANDAS EXTENSOMETRICAS Edad : 1 dfa
CARGAS [TENSION| BANDAS VERTICALES MEDIA | BANDAS HORIZONTALES | MEDIA
VI4V2+V3 Hi+H34+H4
Tm. fkg/em2| vi {v2 |v3 |va |7 3 | W w2 | w3 | Ha I
0,1 0,066 { -30 [-282 |-218 -7 1-176,6 4 6 16 8 9,33
v0,4 0,26 164 888 634 16 562 18 28 32 10 20
0,6 0,39 318 {1335 984 110 879 60 75 64 28 50,6
0,8 0,53 778 Q1906 1550 458 11411,3 216 182 176 170 187,3
1,0 0,66 [1118 Pp254 {2054 880 }1808,6 467 302 384 [90 480,3
1,2 0,79 PR166 pP4as52 3306 1745 2641,3 910 471 751 Q1210 957
1,35 0,89 ROTURA DE LA PROBETA
1,0 0,66 pO70 |[2442 |1990 |1810 ] 2167,3 1594 628 694 2396 |1561,3
0,8 0,53 558 704 1170 572 810.,6 734 56 242 1430 802
0,45 0,29 460 622 [1010 832 697,3 415 15 127 622 388
0,20 0,13 325 532 910 621 589 360 -10 65 750 391,6
0,1 0,066} 270 495 870 567 545 315 -28 15 681 337

v v e ) lu."'_"‘ " l" . " TR R ' * [N . Tttt ' b |‘| . . ot PRI N T I P PR

FIR N




CARGA {Kg/em?}

TRANSVERSAL

CUENTE _ SBOGA GROTECNICA S.A.

MUESTRA N FORMULACION T-4 = EDAD 1 DIA
DENSIDAD 1,82 t/m°. CARGA DL ROTURA _ 0,89 Kg/cm?
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Rellenos Consolidables

DIRECCION Ot
AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

LABORATORIO DE MECANICA DE ROCAS
HOJA 1 de 3

TRABA JO: REFERENCIA PROBETA
ESBOGA GEOTECNICA, S.A. :
EMPRESA | — LECTURAS DE DEFORMACIONES CON FORMULACION T - 4
FECHA :‘C_"X - 4 Edad 8 dias
BANDAS EXTENSOMETRICAS
CARGAS |{TENSION| BANDAS VERTICALES MEDIA 1 BANDAS HORIZONTALES | MEDIA
V24V 3+V4 3

Tm. |kg/cm2] vi {v2 | v3 | va 3 H1 H2 | H3 | H4

,1 0,062 | 0 -28| -26] -26 -26,6 | -9 0 0 6 0

2 ‘0,125 | o -44] -44] -s0 -46 -10 10 6

0,3 0,187 | o -66| -74]-104 -81,31-15 | -8 7 19 7

0,5 0,312 0 -116] -256]1-233 -201,6 | -16 0 8 24 8

0,6 0,375 | 0 -127] -160]-162 -183 0 | -6 11 | 33 11

0,7 0,437 | o -145| -298]-311 -251,3 0 0 13 38 13

0,8 0,5 0 -175} -236|-434 -281,6 0 0 18 56 18

0,9 0,56 0 -204) -280}1-505 -329,6 0 0 20 62 20

1,0 0,625 | 0 -230| -322]-608 -386,6 0 0 24 77 24

1,1 0,687 | 0 -279| -a12{-760 -483,6 0 0 34 98 34

1,2 0,75 0 -294| -448|-860 2534 0 0 41 | 130 41

1,3 0,812 | o -342| -s24|-1010] -625.3 0 0 48 | 143 48

[N




MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA | DIRECCION DE

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA AGUAS SUBTERRANEAS Y GEOTECMNIA
LABORATORIO OE WMECANICA OF ROCAS
Hoja 2 de 3
1idabl :
asajo, _Rellenos Consolidables REFERENCIA  PROBETA
ESBOGA GEOTECNICA, S.A.
EMPRESA : : LECTURAS DE DEFORMACIONES CON FORMULACION T - 4
FECHA _9.XII.81 Fdad : 8 dias
' BANDAS EXTENSOMETRICAS

CARGAS |TENSION| BANDAS VERTICALES MEDIA | BANDAS HORIZONTALES | MEDIA
V2+V31v4

Tm. |kg/em2 | vi [ve [ v3 |va |7 3 | Hi | H2 | H3 | Ha H3
1,4 0,875 | 0 -367| -642]|-1275 -761,3| o | o 67 | 204 67
1,5 0,937 | 0 -440] -686|-1358] -828 o | o 70. | 221 70
1,6 1,0 0 . -4741 -7491-1482 -901,6 0 0 78 257 78
1,7 1,062 0 -567] -888|-1779 -1078 0 0 96 300 96
1,8 1,125 0 -584| -909¢{-1835 -1109,3 0 0 112 371 112
1,9 1,187 | 0 -637} -971|-1970f -1192,6| o | o | 120 | 406 | 120
2,0 1,25 0 ~-661]-1008]-2069 -1246 Q 0 132 473 132
2,1 1,312 | o0 -750)-1111]-2218] -1359,6| o | o | 148 | 544 | 148
2,2 1,375 0 -7951-11961-2296] -1429 0 0 190 770 190
2,3 1,437 0 -884|-12921-2306] -1494 0 0 199 812 199
2,4 1,5 0 -910|-1335]-2352 -1532,3 0 0 215 920 215
2,5 1,56 0 -1036]-1468]-2305] -16,03 0 0 243 11033 243
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Consolidab]l
tRasajo, _Rellenos tonsolidables REFERENCIA  PROBETA
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empesa . ESBOGA . LECTURAS DE DEFORMACIONES CON FORMULACION T - 4
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BANDAS EXTENSOMETRICAS

CARGAS |TENSION| BANDAS VERTICALES MEDIA | BANDAS HORIZONTALES | MEDIA

V2EV34Va .
Tm. |kg/em2 ) vi |v2 | v3 fva |7 3 | w1 [H2 | H3 | Ha H3
2,7 1,68 0 -1116)-1592|-2228] -1645,3 0 0 313 | 1402} 313
2.8 1,75 0 -12841-1787})-2148 -1739,6 0 0 374 1750 374
2,9 1,81 0 -1326}-1844|-21604 -1776,6 0 0 398 1932 398
3,0 1,87 0 -1485}-1993]|-2154 -1877,3 0 0 441 2070 441
3,2 2,0 0 -15741-2100}-2142] -1938,6 0 0 508 2505 508
3,4 2,12 0 -19461-2424|-209 -2154,6 0 0 636 2754 636
3,6 2,25 0 -1975{-2598]1-20424 -2205 Q 0 772 2956 772
8 2,37 0 -10591-2605!-1870 -2144,3 0 0 1030 - 1030
4,0 2,5 0 ~-1980§-2441]-14200 -1947 0 0 - - -

y ’
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CARGA {Kg/cm?)

3,3

CLIENTE ESBOGA GEOTECNICA, S.A.

MUESTRA N®  FORMULACION T-4 _ EDAD 8 DIAS

DENSIDAD _ 1,82_t/m>. CARGA ULROTUIRA 2.5 Kg/cm?
1/4 CARGA DE ROTURA .. . E,:1420 g J:0,14
3/4 CARGA DE ROWRA ... E, 21000  Eg V0,22
]
HORIZONTAL
VERTICAL
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